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Zehnder ZIP panouri de incal-
zire prin radiatie cu montaj pe
tavan.

Soarele ca exemplu

El ne daruieste caldura si lumina: soa-
rele. Modelul. Radiatia lui termica este per-
ceputa in momentul cand razele intalnesc un
obiect sau un corp. Aerul nu se incalzeste
direct. Factorul decisiv pentru confortul
oamenilor este valoarea medie dintre tempe-
ratura mediului inconjurator si temperatura
suprafetelor inconjuratoare.

Panourile radiante Zehnder ZIP trans-
pun acest principiu natural. Temperatura
resimtita este cu 3° C mai ridicata decit tem-
peratura aerului incaperii. Rezultatul: confort
maxim la o temperatura minima a aerului din
incapere.

De asemenea panourile radiante Zehn-
der ZIP reduc costurile. Ele nu au nevoie
deloc de energia electrica de actionare. Sunt
practic fara intretinere in comparatie cu
sistemele de dinainte si au o durata de viata
nelimitata. Aceasta economiseste energie si
bani. Si: Zehnder ZIP panourile de incalzire
prin radiatie cu montaj pe tavan produc o
caldura sanatoasa. Acestea functioneaza
fara curenti convectivi deci nu produc
antrenarea prafului. Aceasta ajuta la evitarea
alergiilor si racelilor.

Domenii de utilizare: incaperi cu o
inaltime intre 3 si 30 m ca halele de pro-
ductie, depozitele, atelierele, salile de sport,
garajele, spatiile comerciale, santierele
navale, etc.

Zehnder este ofertantul numarul 1 in
Europa de sisteme de incalzire prin radiatie
cu montaj pe tavan si se bazeaza pe o expe-

rienta de decenii.



Tehnica exemplara

Zehnder realizeaza un sistem total
nou: Zehnder ZIP panouri de incalzire prin
radiatie cu montaj pe tavan. Multiplele

avantaje, unul cate unul:

e Tehnica de conectare la alegere:
Presare sau insurubare.
Nu este necesara nici o sudura. Aceasta
revolutioneaza montajul, il simplifica si

permite extinderea halelor fara probleme.

e Greutate minima. Reduce eforturile si
usureaza considerabil montajul.

¢ Usor de montat. Timp minim si prin ace-
sta costuri scazute.

e Putere mare de incalzire (testata con-
form EN 14037). Procedeul de fabricatie
optimizat al panourilor Zehnder ZIP de
incalzire prin radiatie cu montaj pe tavan
realizeaza puterea termica specifica cea
mai mare posibila. Aceasta economiseste
bani.

e Forma constructiva modulara: lungimi de
2,3, 4, 5 si 6 m. Panourile Zehnder ZIP de
incalzire prin radiatie cu montaj pe tavan
ofera solutia corecta pentru fiecare tip
arhitectural prin modulele flexibile in
dimensiuni. Pentru prima data se pot

asambla arbitrar modulele si in lungime si

in latime.

Depozitare simpla. Numai un tip con-
structiv — 320 mm latime cu posibilitatea
montarii mai multor placi paralele- spatiul
de depozitare folosit optim.

Sistem de fixare flexibil si simplu. Sim-
plifica montarea precum si renovarile i
extinderile.

Design in filigran. Diametrul tevii are
numai 15 mm .

Timp rapid de reactie. Prin masa minima
si continut minim de apa.

Protectie anticoroziva. Panourile Zehnder
ZIP de incalzire prin radiatie cu montaj pe
tavan sunt protejate anticoroziv. Testarea
s-a realizat conform DIN 50017 “Mediu de
probare — condens”.

Executie speciala pentru incaperi ume-
de. Panourile Zehnder ZIP de incalzire prin
radiatie cu montaj pe tavan se preteaza
pentru montarea in hale de spalatorie,

spalatorii auto, macelarii etc.
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Exemplar in detalii.

Materialul: panourile Zehnder ZIP prin
radiatie cu montaj pe tavan sunt realizate din
tabla de otel cu grosimea de 0,5mm, cu pro-
filare “clip” speciala Zehnder. Ele constau
din patru tevi de otel, de precizie, cu izolatie
termica in partea superioara. Tesiturile si
canturile rigidizeaza static plicile. n exterior
ele sunt lacuite poliesteric si in interior au un
lac de protectie.

Cele patru tevi de otel, de precizie,
incorporate, sunt sudate si laminate la
dimensiuni conform DIN 2394/C. si capetele
de tevi sunt tesite pentru utilizarea elemen-
telor filetate sau a fitingurilor de presare.
Zincate, montate intr-un rastel fix, profilele
laminate servesc ca axe de suspendare. Ele
rigidizeaza tablele de otel si fixeaza muchiile
laterale. Prin aceasta ele garanteaza cel mai
ridicat si uniform transfer de caldura.

Distribuitoare-colectoare: teava de
diametrul de 32 mm. Distribuitoarele-colec-
toarele au fie un stut de racord cu filet exte-
rior, fie nu in cazul in care colecteaza agen-
tul termic din tevile a una sau doua placi
pentru schimbarea sensului de curgere prin-
tr-o alta placé. in orice caz ele sunt preva-
zute cu capace si mufe pereche de golire
sau dezaerisire. Multiplele variante de distri-
buitoare-colectoare permit bransarea
placilor in mod individual. La capetele
panourilor sunt prevazute doua table termi-

nale.

Tehnica de montaj: Panourile de
incalzire ZIP Zehnder sunt livrate pentru
montaj in module avand lungimile construc-
tive de 2, 3, 4, 5 si 6 m si o latime construc-
tiva de 320 mm. Legatura dintre module se
face prin presare sau insurubare. Zehnder a
realizat pentru aceasta fitinguri si imbinari
demontabile speciale. Locurile de imbinare
se acopera cu table lacuite si prevazute cu
sisteme de autofixare. Distribuitoarele-
colectoarele sunt asamblate la montaj. Ace-
stea se racordeaza la modulele de panouri
prin strangerea racordurilor olandeze. i
fixarea? Fixarea unei placi poate fi facuta
direct pe axele de sustinere sau integrate in
cazul mai multor siruri paralele prin utilizarea
unei axe comune de sustinere cu numai

doua puncte de fixare pe tavan.



Zehnder ZIP panouri de incal-
zire prin radiatie cu montaj pe
tavan cu diferitele tehnici de
asamblare.

distribuitoare-colec-
toare cu 8 tevi

teava de otel,
de precizie

racord olandez cu inel
de strangere

tabla de
acoperire

distribuitoare-colectoare cu
4 tevi cu stut de racordare
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Racord olandez cu inel de strangere- Fitinguri de presare — detaliu.
detaliu.




Zehnder ZIP panouri de incalzire prin
radiatie cu montaj pe tavan.

Date tehnice.

Denumire/ Tip Unitate Zehnder ZIP 1
Distanta dintre tevi mm 80
Diametrul exterior al tevii mm 15
Latimea constructiva a DSP mm 320
Numarul de suporti / axa buc 2
Putere termica a DSP Watt/m 208

Putere termica testata dupa
PrEN 14037 (dupa normele
DIN v 4706 partea 1+2)

Capacitatea de racire ZIP 1 Watt/m 36
laAt=10K

Capacitatea de racire ZIP 1 Watt/m 42
fara izolatie termica

laAt=10K

Capacitatea de racire Watt/pere- 10
a perechii distribuitor — che distribui-

colector la At =10 K tor-colector

Greutatea de exploatare kg/m 4,70

a DSP cu continutul
de apa si izolatie

Valorile puterii la ZIP 2 / ZIP 3 / ZIP 4 se pot
multiplica corespunzator.

temperatura maxima de lucru: 95°C*

presiunea maxima de lucru: 5 bar*

*Optional presiuni si temperaturi de lucru mai mari
posibile la cerere

Accesorii

Tehnica de fixare:

set complet de monta;]

lzolatie:

izolatie termica, croita dupa latimea
panourilor caserate pe partea superioara

cu aluminiu, livrata in role.

Puteri termice.
(conform EN 14037)

Atin K

" Pereche colector -
Zehnder ZIP 1 in W/m distribuitor in W
321 92
311 89
302 86
293 83
284 80
275 77
266 74
257 71
248 68
239 65
230 62
222 60
213 57
208 55
204 54
195 51
187 49
178 46
170 44
161 41
153 39
145 36
136 34
128 31
120 29
112 27
104 24
96 22
88 20
80 18
73 16
K=2,0871 K=0,2456
n=1,1489 n=1,3524
g=K-At"

Zehnder ZIP panourile de
fncalzire prin radiatie cu mon-
taj pe tavan ofera multiple
posibilitati de racordare. Aici
numai cateva exemple.
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Zehnder ZIP panouri de incalzire prin
radiatie cu montaj pe tavan.

Tehnica de suspendare.

Fixarea axului multiplu de suspendare cu Set de montaj KN 53: Fixarea pe planseu Set de montaj KN 54: Fixarea pe profil de
carlige de carabina si lant cu noduri.. de beton cu dibluri de otel, suruburi cu cap otel cu suruburi cu cap inelar si carlige de
inelar si carlige de carabina. carabina.

Numarul de axe multiple de suspendare / modul

ZIP L20 2 buc
ZIP L30 2 buc
ZIP L40 2 buc
ZIP L60 3 buc
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Set de montaj KN 56: Fixarea pe table tra-
pezoidale cu trapez de fixare, cu suruburi
cu cap inelar si carlige de carabina.

=7/

piulita hexagonala M8 7 lant cu noduri K22
dibluri de otel M8 8 carlige de carabina
clema portanta M8 9 suruburi cu cap inelar
clema de siguranta 10 saiba
suruburi cu umar plat 11 surub hexagonal M8x40
trapez de fixare M8 la fata locului
Toate partile componente zincate.

o0 hA N =

Set de montaj KN 58: Fixarea pe grinzi de
otel orizontale cu clema portanta, cu suru-
buri cu cap inelar si carlige de carabina.

Set de montaj KN 57: Fixarea pe grinzi de
otel oblice cu clema portantd, cu suruburi
cu umar plat, cu suruburi cu cap inelar si
carlige de carabina.

D_ lant cu noduri

carlige de carabina7

carlige de carabina

Ax multiplu de
suspendare
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Zehnder ZIP panouri de incalzire prin
radiatie cu montaj pe tavan.

Caracteristici.

Panourile Zehnder ZIP din tabla de
otel, de 0,5 mm, zincata pe ambele parti, cu
profilare “clip” speciala Zehnder, pentru pre-
luare a patru tevi de otel de precizie, cu dia-
metrul de 15 mm dupa DIN 2394/C. Tabla de
otel in exterior este lacuita cu poliester simi-
lar RAL 9016, iar pe spate cu lac de pro-
tectie. Se preteaza pentru temperaturi de
exploatare pana la maxim 95 °C, presiunea

maxima de exploatare 5 bar.

Tabla panourilor radiante este stabila
din punct de vedere static prin tesiturile late-
rale si superioare. Indoirea muchiilor serveste
in acelasi timp pentru integrarea si strange-
rea izolatiei termice. La capatul tablei radian-

te sunt prevazute doua piese terminale.

Fixarea unei placi se poate face direct
pe axele de suspendare in cadrul unui rastel
fix sau in cazul mai multor module grupate
paralel prin folosirea unei axe multiple de
suspendare, comune cu numai doua puncte

de fixare pe tavan.

Distribuitoarele - colectoarele con-
fectionate din teava cilindrica de diametrul
de 32 mm sunt echipate cu stuturi de racor-
dare cu filet exterior de 1", cu capac si mufa
pereche de 2" pentru golire sau dezaerisire,
sau fara stut de racordare pentru schimba-
rea sensului de curgere a agentului termic
prin sirul de panouri. Distribuitoarele se
livreaza separat si se fixeaza la fata locului
prin strdngerea racordurilor olandeze ale

modulului de panouri.

Panourile de incalzire ZIP Zehnder
sunt livrate gata de montare in module
avand o latime de 320 mm si o lungime sel-
ectiva de 2, 3, 4, 5 sau 6 m. Fiecare modul
se imbina prin presare sau insurubare. Locu-
rile de imbinare sunt mascate cu table de

acoperire, lacuite.

Panourile Zehnder ZIP de incalzire prin
radiatie cu montaj pe tavan sunt protejate
anticoroziv. Testarea s-a realizat conform
DIN 50017 “Mediu de probare — condens”.

Executie speciala pentru incaperi ume-
de. Pentru aceasta varianta panourile sunt
prevazute din fabrica cu izolatie styrodur si
au montate tablele superioare de acoperire,
zincate.

Fabricat: Zehnder

Tip: panourile de incalzire ZIP Zehnder



Temperaturi pentru dimensionare:

Agent termic PWW ... Lo, °C
Temperatura in incaperi ........... Lo °C
Putere termica @otalz)  ........... [oiiiiinnnn W
Lungimea modulului (total3) ........... [oiiiiiinnnn m

Izolatia termica:
Izolatia termica superior caserata cu alumi-

niu, 40 mm grosime, croita pe latimea

panourilor radiante ...l m

Asamblare prin presare:

Fitinguri zincate de presare, de 15 mm
.................. buc

Asamblare prin insurubare:

Racord olandez, zincat, de 15 mm
.................. buc

Table de acoperire:

din tabla otel, de 0,5 mm, zincata pe ambele
parti, in exterior lacuita cu poliester similar
RAL 9016, pentru mascarea imbinarilor prin

presare sau insurubare.

Tehnica de fixare:

e Set de montaj KN 53: Fixarea pe planseu
de beton.

e Set de montaj KN 54: Fixarea pe profil de
otel.

e Set de montaj KN 56: Fixarea pe table
trapezoidale.

¢ Set de montaj KN 57: Fixarea pe grinzi de
otel inclinate.

e Set de montaj KN 58: Fixarea pe grinzi de

otel orizontale.

Regulator de debit:

Combinatia de regulatoare de debit Zehnder
pentru tur si retur, pana la 100 °C, cu o pre-
siune disponibila de pana la 4 bar, DN 25,
PN 5 bar, cu un debit cuprins in domeniul
30-865 I/h, constand din:

regulator pentru retur, complet cu robinete
de inchidere, de umplere si de golire si
racorduri olandeze.

Combinatia ventilului pentru tur, complet cu
robinete de inchidere, de umplere si de goli-

re si racorduri olandeze.

Furtun armat:

Furtunul armat Zehnder, cu aprobarea TUV
pentru instalatii de incalzire este con-
fectionat din material rezistent la tempera-
tura si imbatranire, cu o manta impletita din

inox, DN 25, PN 5, lungimea 500 mm
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Zehnder ZIP panouri de incalzire prin
radiatie cu montaj pe tavan.

Date tehnice pentru montare.

Calculul pierderii de presiune:

Pierderea de presiune pe panourile
radiante Zehnder ZIP se calculeaza ca suma
a pierderilor liniare de presiune din registrele
de tevi si a celor locale in racodurile acesto-
ra la reteaua de conducte. In cazul utiliz&rii
regulatorului de debit Zehnder trebuie adau-
gata suplimentar pierderea de presiune con-

form caracteristicii regulatorului.

Debitul de agent termic:

Datele privind puterea termica sunt
valabile pentru curgerea turbulenta in tevile
panourilor radiante. Viteza de curgere
minima necesara se stabileste in functie de
temperatura returului t 5. Debitul minim de
agent termic pentru fiecare teava a registru-

lui se stabileste dupa tabelul din imagine.

Scaderea sub valoarea minima a
debitului de agent termic:

Daca nu se poate atinge debitul minim
de agent termic pentru fiecare registru de
teava (4 tevi paralele) iar o legare in serie a
mai multor placi nu este posibila atunci tre-
buie sa se socoteasca o scadere a randa-
mentului cu 15 %. Aceasta inseamna ca
panourile radiante cu montare in tavan tre-

buie supradimensionate cu factorul de 1,18.

Reglare automata, hidraulica:

Prin intermediul regulatorului de debit
Zehnder se realizeaza la fiecare panou radi-
ant limitarea si stabilizarea debitului. Regula-
torul de debit Zehnder controleaza automat
pierderea de presiune pe baza compensatiei
acesteia. Regulatorul de debit Zehnder asi-
gura curentii turbulenti in fiecare panou radi-
ant, necesari pentru un transfer optim de
energie.in acelasi timp ele optimizeazi

exploatarea si functionarea instalatiei.

Pierderile de presiunepe pe colectori.

7000

6000 /
5000 /
4000 /
3000 /

2000 /

/
1000 //
. e=ae

500 1000 1500 2000

pierderea de presiune in Pa

debitul total de agent termic in kg/h



Pierderile de presiune in registrul de tevi Regulatoare de debit DN 25

Debit Pierderea de presiune Kvs/h m*/h
agent, in kPa
g 400 kg /h
£ -
g 350 S -7
7 N / & 30 15 0,08
S 300 riyam 50 15 0,13
© S 65 15 0,17
= &£ 75 15 0,19
s 250 100 19 0,23
E /
2 200 105 15 0,27
® 110 19 0,25
155 &/ 120 15 0,31
& 125 19 0,29
B 130 15 0,34
100
135 18 0,32
50 145 16 0,36
/ 155 19 0,36
0 1 180 19 0,41
500 1000 1500 2000 190 19 0,44
205 17 0,50
debitul total de agent termic in kg/h 230 17 0,56
235 19 0,54
275 19 0,63
Debitul masic minim al agentului termic 290 17 0,70
300 16 0,75
325 17 0,79
s 90 340 17 0,82
= \ 355 17 0,86
< 800 365 16 0,91
= \e 400 16 1,00
g 700 N 405 19 0,93
£ L,
I : e
> N
7 (/ ’
S S0 Q 465 19 1,07
= &7 475 19 1,09
2 400 ® 505 19 1,16
530 19 1,22
300 :
WW 535 20 1,20
540 19 1,24
200 ® 595 21 1,30
100 F 625 21 1,36
640 21 1,40
5 770 26 1,51
40 50 60 70 80 790 57 1,52
845 29 1,57

temperatura returului in °C 865 31 1.55
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